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紫外 处 理 梨 小 食心虫 卵 对 上 暗黑 赤 有 眼 蜂 
寄生 和 羽化 的 影响 
ee, AA, et 许 建 军 ? 
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摘要 :【 目的] 研究 暗黑 赤 有 眼 蜂 Trichogramma pintoi Voegele 对 经 紫外 线 上 照射 处 理 的 梨 小 食心虫 Grapholita molesta 
( Busck) 卵 的 寄生 效果 , 确定 处 理 寄主 卵 的 最 佳 紫 外 强度 和 处 理 时 间 , 为 利用 小 卵 大 量 饲养 赤 眼 蜂 时 寄主 卵 的 处 
理 和 保存 提供 方法 。【 方 法 】 初 羽化 12 h 内 的 暗黑 赤 眼 蜂 分 别 寄 生 经 不 同 强度 紫外 灯 人 处 理 不 同时 间 的 梨 小 食 心 忠 
BE, 观察 其 寄生 状况 , 并 统计 寄生 率 和 羽化 率 , 与 对 未 经 紫外 处 理 的 复 小 食心虫 卵 的 寄生 率 和 羽化 率 作 比较 。 
【结果 】 暗 黑 赤 眼 蜂 对 经 紫外 照射 的 巢 小 食心虫 孵 的 寄生 率 明 显 下 降 , 且 随 着 紫外 光 强 度 的 增强 和 紫外 人 处理 时 间 
的 延长 ,影响 强度 增 大 。 紫 外 处 理 梨 小 食心虫 卵 后 ， 瞳 黑 赤 眼 蜂 羽化 率 变化 不 大 , 用 15W 紫外 灯 1 -2 上 或 30W 
紫外 灯 照 射 1 h 后 , 暗黑 赤 眼 蜂 羽 化 率 有 所 提高 , 均 在 80% 以 上 , 但 在 紫外 照射 3 h 后 ,羽化 率 明 显 下 降 。【 结 
论 】 处 理 梨 小 食心虫 卵 时 的 紫外 光 强 度 及 紫外 处 理 时 间 对 暗黑 赤 眼 蜂 寄 生 梨 小 食心虫 卵 的 寄生 效果 均 有 一 定 的 影 
啊 。 实 验 室 利用 巢 小 食心虫 卵 大 量 繁殖 暗黑 赤 眼 蜂 时 , 宜 采 用 15W Ih 紫外 照射 , 既 能 杀 死 寄主 卵 的 胚胎 ,又 不 
会 对 暗黑 杰 眼 蜂 的 寄生 效果 产生 明显 的 不 利 影响 。 
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Effect of UV treatment of Grapholita molesta ( Lepidoptera. Tortricidae ) 
eggs on parasitism and emergence of Trichogramma pintoi 


(Hymenoptera: Trichogrammatidae ) 

SHEN Jian’, XU Xiang-Li , WU ]Jun-Xiang"' , XU Jian-Jun” (1. Key Laboratory of Applied 
Entomology, Northwest A&F  University/Key Laboratory of Plant Protection Resources and Pest 
Management, Ministry of Education, Yangling, Shaanxi 712100, China; 2. Institute of Plant Protection , 
Xinjiang Academy of Agricultural Sciences, Urumqi 830091, China) 

Abstract. [ Aim] Experiments were conducted to evaluate the effects of ultraviolet treatment of 
Grapholita molesta ( Busck) eggs on parasitization and emergence of Trichogramma pintoi Voegele. The 
optimal ultraviolet intensity and irradiation time to treat G. molesta eggs were determined in order to 
provide the treatment and storage means of host eggs in mass rearing of T. pintoi. [Methods] T. pintoi 
adults within 12 h after emergence were supplied to parasitize G. molesta eggs which were irradiated by 
various ultraviolet intensities for different time, the parasitization performance was observed, and the 
parasitization rate and emergence rate were calculated and compared with that of T. pintoi parasitized G. 
molesta eggs not irradiated by ultraviolet. [Results] The results showed that the parasitization rate of T. 
pintoi significantly decreased when T. pintoi parasitized the G. molesta eggs which were irradiated by 
ultraviolet. With the enhancement of ultraviolet intensity and irradiation time, the parasitization rate 
significantly decreased, while the emergence rate had little change. When the G. molesta eggs were 
irradiated for 1 — 2 h by 15 W ultraviolet light or irradiated for 1 h by 30 W ultraviolet light, the 
emergence rate increased over 80% when compared to the control. But when G. molesta eggs were 
irradiated by ultraviolet for 3 h, the emergence rate decreased obviously. [ Conclusion] Parasitism and 
development of T. pintoi could be affected by ultraviolet intensity and treatment time. Therefore, 


irradiation with ultraviolet light of 15 W for 1 h is suggested in mass rearing of Trichogramma by small 
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eggs in the laboratory. 
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ZUNE uH Grapholita molesta ( Busck ) 是 一 种 
世界 性 的 有 果树 害虫 , 广泛 分 布 于 北美 、 澳 洲 、 日 本 
NE EEDA ee PT i SUR, 
WER, R BE E Myers et al., 2006). AXE 
心 忠 主要 以 幼虫 旺 食 果实 , 同时 也 危害 果树 的 嫩 梢 
及 枇杷 幼苗 的 主干 , 严重 影响 果实 的 品质 和 产量 
(Yang et al., 2003). HAT, 国内 外 防治 梨 小 食心虫 
的 手段 主要 有 有 果实 套 袋 、 化 学 防治 、 灯 光 诱 杀 、 人 性 
FRITAS (BERS, 2010). HER RR SE 
Trichogramma pintoi Voegele 广泛 分 布 于 欧洲 及 东亚 
地 区 , 在 我 国 主 要 分 布 于 新 疆 和 山西 ,寄主 有 棉铃 
Hi Helicoverpa armigera (Hübner) 及 黄 地 老虎 Agrotis 
segetum ( Schiffermuller ) ( 山西 省 运城 地 区 农 科 所 ， 
1974, 1978), 2008 4E £ M H n Ww ^E» gu uu 
Loxostege sticticalis L. WC H IXE, 2010). Hi ERU 
眼 蜂 是 一 类 很 有 利用 价值 的 天 敌 ( 王 辅 成 和 张 梳 
仪 , 1988) ,目前 已 通过 人 工 繁殖 用 于 棉铃 虫 等 农 
业 害 虫 的 生物 防治 中 ( 刘 小 宁 和 李 保 平 ，2002; 
Hluchv ef al., 2004) 。 

赤 有 眼 蜂 是 全 世界 害 忠 生物 防治 中 应 用 最 广 的 一 
类 卵 寄生 性 天 敌 ( 刘 树 生 和 施 祖 华 , 1996)。 作 为 一 
种 种 特异 性 程度 较 高 的 卵 寄生 类 群 ， 赤 有 眼 蜂 的 人 工 
繁殖 技术 和 田间 应 用 技术 已 有 很 多 报道 。 实 验 室 条 
件 下 由 于 寄主 卵 不 易 保 存 , 多 采用 紫外 照射 处 理 杀 
死 小 卵 胚胎 ,大量 饲养 赤 眼 蜂 后 ,， 用 于 田间 释放 。 
Voegelé 等 (1974) 研究 了 冷 处 理 和 紫外 处 理 地 中 海 
a EE Ephestia ktiehniella Zeller BB Xf J oR BR "E 
Trichogramma evanescens Westwood 和 Trichogramma 
brasiliensis ( Ashmead ) 寄生 效果 的 影响 ， 认 为 两 种 
方法 均 可 用 于 寄主 卵 的 保存 。C6nsoli 等 (2000 ) 发 
P, Trichogramma galloi Zucchi NY “E gp AR HE 
Trichogramma pretiosum Riley 寄生 经 紫外 线 人 处 理 的 
地 中 海 粉 坚 卵 的 死亡 率 比 寄生 未 处 理 的 卵 的 死亡 率 
低 , 但 在 紫外 杀 死 寄主 卵 的 机 理 方面 并 没有 相关 的 
人 研究。 紫外 照射 引起 的 寄主 卵 的 物理 和 生理 变化 会 
导致 赤 服 蜂 对 寄主 卵 嗜好 性 的 改变 。 因 此 , 人 研究 寄 
主 卵 经 紫外 处 理 后 对 赤 有 眼 蜂 寄生 效果 的 影响 , 对 提 
高 赤 眼 蜂 的 寄生 效果 具有 重要 意义 。 

在 实验 室 条 件 下 发 现 , HRIRZRHRSETEOJSRU]NEE 
心 忠 的 非 目 然 寄 主 , 可 寄生 巢 小 食心虫 卵 , HAE 


率 较 高 ,能够 满足 大 量 楷 蜂 的 需要 。 鉴 于 此 , RI 
研究 了 梨 小 食心虫 卵 经 不 同 紫外 线 强度 和 不 同时 间 
照射 后 , 对 暗黑 赤 有 眼 蜂 寄生 率 及 羽化 率 的 影响 ,以 
期 明确 紫外 处 理 巢 小 食 心 忠 卵 时 , 上 暗黑 赤 腿 蜂 寄生 
效果 最 佳 的 处 理 参 数 , 为 实验 室 利 用 巢 小 食心虫 卵 
大 量 繁殖 上 暗黑 赤 眼 蜂 提供 依据 ,为 后 续 试 验 中 通过 
多 代 繁 蜂 改 变 暗黑 赤 有 眼 蜂 对 旭 小 食心虫 卵 的 嗜好 
HE, 从 而 应 用 于 巢 小 食心虫 的 生物 防治 建立 基础 。 


1 材料 与 方法 


1.1 AH 

蜡 黑 赤 眼 蜂 蜂 种 由 新 疆 农 业 科 学 院 植 物 保 护 研 
究 所 提供 , KEITEN TEE RIN, FF 
在 室内 用 米 蛾 Corcyra cephalonica Stainton WZ BA 
5 代 。 寄 生 蜂 卵 卡 放 于 25 + 1Y ,相对 湿度 70% ~ 
80% , 完全 黑暗 的 ZPQ-280B 型 人 工 气 候 箱 ( 黑 龙 江 
东 拓 仪 紫 制造 有 限 公 司 ) 内， 羽化 后 接 至 梨 小 食 心 
mg, MATAN o 

梨 小 食 心 忠 卵 由 西北 农林 科技 大 学 植物 保护 学 
院 农 业 昆 忠 学 研究 室 提 供 。 巢 小 食 心 忠 的 饲养 方法 
参考 杜娟 等 (2010 ) 并 加 以 改进 , 设置 温度 为 26 + 
0.5*C, RH 7096 1095 , 光 周 期 15L:9D。 收 集 24 h 
之 内 产 的 新 鲜 卵 用 于 试验 。 
1.2 不 同 紫 外 光 强 度 处 理 

在 15 W, 30 W #145 W, 光照 强度 各 为 25, 50 
和 75 Ix 的 紫外 灯 下 , 分别 照 射 梨 小 食心虫 卵 50 Kr 
Ih, 然后 各 置 于 1 em x10 cm 玻璃 试管 中 , BER 
A2 h 内 初 羽化 的 暗黑 赤 眼 蜂 肉 蜂 1 头 , 1096 蜂蜜 
水 补充 营养 , 48 h 后 取出 赤 眼 蜂 , 于 人 工 气 候 箱 中 
继续 旷 育 。 以 未 经 紫外 照射 的 新 鲜 梨 小 食心虫 卵 作 
为 对 照 , WEES ED BOB A AS. NER 
黑 记 为 被 寄生 , 否则 记 为 未 被 寄生 , 直至 新 一 代 蜂 
羽化 飞 出 。 记 录 被 暗黑 赤 眼 蜂 寄 生 的 卵 数 ， 羽 化 蜂 
数 以 及 有 羽化 孔 的 被 寄生 卵 数 。 各 处 理 重复 5 次 。 
1.3 不 同 照射 时 间 处 理 

URL E DEIA 50 Ki, 在 15 W 紫外 灯 (25 
Ix) F, 分别 照射 1, 2 和 3 h 后 , 置 于 试管 中 。 随 后 
的 寄生 蜂 接 和 人 人、 被 处 理 梨 小 食心虫 卵 的 孵育 和 试验 
期 间 的 观察 记载 方法 、 对 照 处 理 等 同 1.2。 各 处 理 
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有 眼 蜂 寄生 率 和 羽化 率 的 交互 影响 作用 均 未 达到 显 车 
IKÆ (Fais = 2. 125, df =4, 24, Paus = 0. 098; 
Fax =1.376, df 24, 24, Py =0.262)。 但 照 
射 强度 和 照射 时 间 各 自 对 暗黑 赤 眼 蜂 的 寄生 率 和 羽 
化 率 有 显著 HJ x 啊 ( F yey a ap a oe =5.410, df=2, 
42, Presser apex = 0.0095; 下 此 外 强度 -羽化 率 = 7-225, df= 
2, 42, Pug sue = 0. 0025 Figura: = 66. 972, 
df= 2, 42, Perra < 0. 0015 Fenna = 
17.911, df 2-2, 42, Papua sux «0. 001), BULA 
强度 和 照射 时 间 共 同 作 用 时 , 可 相互 抵消 各 因素 对 
暗黑 赤 服 蜂 寄 生 率 和 羽化 率 的 影响 。 

在 影响 暗黑 赤 腿 蜂 寄生 紫外 处 理 的 梨 小 食心虫 
卵 时 , 紫外 强度 和 紫外 处 理 时 间 的 作用 程度 是 不 同 
的 。 经 多 重 比 较 主 成 分 分 析 , 紫外 照射 如 小食 心 忠 
卵 的 时 间 对 暗黑 赤 眼 蜂 的 寄生 率 和 羽化 率 起 主要 作 
FH (Fa = 60. 202, df =2, 42, Pas < 0. 001; 
Fas 17.263, df 22, 42, Pay» <0. 001), 而 照 
Bs EEG X ETE Hl (Fauna = 4. 863, df 22, 42, 
Pas 70.013; Fygx 26.902, df Z2, 42, Puy» = 


0.002), 
A 65 
—-e- - 15 W 紫 外 光 15 W ultraviolet light 
60 \ —o— 30 W 紫 外 光 30W ultraviolet light 


> NN &-—45 WANE 45 W ultraviolet light 
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紫外 处 理 时 间 Ultraviolet irradiation time (h) 
图 3 ”处理 和 巢 小 食心虫 卵 的 紫外 强度 和 紫外 时 间 对 
暗黑 赤 眼 蜂 寄生 的 综合 影响 


Fig. 3 Interaction of UV intensity and irradiation time to 


Grapholita molesta eggs on parasitization of Trichogramma pintoi 


3 ”结论 与 讨论 


梨 小 食心虫 卵 经 紫外 照射 后 被 暗黑 赤 眼 蜂 寄 
E, 紫外 照射 强度 和 照射 时 间 对 寄生 效果 有 显著 的 
影响 。 巢 小 食 心 忠 卵 经 紫外 照 冉 后 , MERI AR ZR HR EE 
寄生 的 寄生 率 明 显 下 降 , 且 随 着 紫外 照射 强度 的 增 
大 和 照射 时 间 的 延长 ， 瞳 黑 赤 眼 蜂 的 寄生 率 呈 不 断 
降低 的 趋势 。 与 对 照 比 较 , 紫外 照射 对 暗黑 赤 眼 蜂 
羽化 率 影 响 不 大 , 供 试 处 理 与 对 照 处 理 之 间 均 无 显 
闭 差 异 。 但 不 同 照射 时 间 处 理 之 间 , 照射 1 h BUE] 
化 率 显 著 高 于 照射 3 h 的 羽化 率 。 说 明 照 射 时 间 对 
羽化 率 还 是 有 一 定 的 影响 。 紧 外 照射 强度 和 照射 时 
间 交 互 作 用 影响 分 析 表 明 , 紫外 照射 时 间 对 暗黑 赤 
有 眼 蜂 的 寄生 率 和 羽化 率 起 主要 作用 , 而 照射 强度 起 
次 要 作用 。 因 此 , 在 实验 室 利 用 梨 小 食 心 忠 卵 大 量 
繁殖 暗黑 赤 眼 蜂 时 , 宜 采 用 15 W 紫外 照射 1 h, BE 
能 杀 死 梨 小 食 心 忠 卵 的 胚胎 ,又 不 会 对 暗黑 赤 眼 蜂 
的 寄生 效果 产生 明显 不 利 的 影响 。 

紫外 照 册 寄主 卵 以 杀 死 寄主 卵 胚胎 供 赤 有 眼 蜂 寄 
生 在 赤 有 眼 蜂 的 大 量 繁 蜂 中 被 广泛 应 用 。Moreno 等 
(2009) WESE, X Pb Ab EN E ER Lobesia 
botrana (Denis & Schiffermueller) 98 Xt ET ER aR HR FE 
Trichogramma cacoeciae Marchall 的 寄生 效果 无 显著 
影响 ; Mawela 等 (2010) 也 证 实 , 紫外 人 处理 棉铃 虫 、 
EA EE Chilo partellus ( Swinhoe ) AX PERS HK Cadra 
cautella ( Walker) HY) 8B Xf Trichogrammatoidea lutea 
Girault 的 寄生 率 、 单 卵 出 蜂 数 及 上 肉 雄 比例 均 影响 不 
K, 因而 紫外 人 处理 寄主 卵 可 用 于 赤 眼 蜂 的 大 量 饲 
养 。 但 在 本 实验 中 , SRL ND HOON BE Be PP APRES, 
照射 强度 和 照 映 时 间 对 暗黑 赤 服 蜂 的 寄生 率 和 羽化 
率 均 有 一 定 的 影响 。 造 成 这 一 现象 的 原因 可 能 一 是 
与 寄主 卵 不 同 有 关 , 不 同 寄主 卵 的 大 小 、 卵 洁 构 造 
等 差异 很 大 , 如 玉米 旦 的 卵 为 鳞 族 状 ， 卵 元 厚度 约 
为 1.2 um, IIR Ay EON PON SCR TT 
棉铃 虫 卵 略 呈 半球 状 , UNSC BED 01.4 ~1.7 um, 
PARRA Fl Fos AR ee ON are CSA, 1981) ; 二 
是 与 寄生 蜂 的 种 类 不 同 有 关 , 不 同 寄 生 蜂 种 类 的 生 
物 学 、 生 态 学 特性 近 然 不 同 , 卷 叶 蛾 赤 眼 蜂 主 要 分 
布 于 华南 、 华 东 、 西 南 和 东北 地 区 , 可 寄生 米 蛾 、 
棉铃 虫 、 玉 米 旦 等 多 种 农业 害虫 ,为 产 肉 孤 肉 生殖 
品系 , T. lutea 分 布 于 非洲 本 土 , 是 一 种 兼 性 群居 
的 卵 寄 生 蜂 , 在 夏季 害虫 生物 防治 中 起 主要 作用 ， 
已 应 用 于 棉铃 虫 和 玉米 晓 的 生物 防治 (Kfir，1982 ; 
Sithanantham et al., 2001); 三 是 与 实验 过 程 中 所 采 
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用 的 紫外 照射 强度 和 照射 时 间 不 同 有 关 。Moreno 
等 (2009 ) 的 试验 中 所 用 紫外 灯 为 15 W, 照射 时 间 
为 40 ~ 60 min, 寄主 卵 距离 紫外 灯 26 cm; Mawela 
等 (2010) 所 用 紫外 灯 为 30 W, 照射 时 间 为 1 ~25 
min, 寄主 卵 距离 紫外 灯 6 cm, 而 本 实验 中 所 用 此 
外 灯 分 别 为 15, 30 和 45 W, 照射 时 间 分 别 为 1, 2 
和 3 h, 寄主 卵 距离 紫外 灯 10 em。 由 此 可 见 , 利用 
昆虫 卵 大 量 繁 蜂 时 , 在 利用 紫外 照射 处 理 寄主 卵 之 

前 , 应 仔细 查阅 有 关 寄 主 卵 的 构造 、 寄 生 蜂 生物 生 
态 学 方面 的 资料 , 并 进行 紧 外 光 不 同 照射 强度 和 照 
射 时 间 的 试验 , 才能 获得 最 佳 的 繁殖 效果 , 用 于 后 
续 实 验 和 应 用 。 
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